ЛЕКЦИЯ 5
Типовые воздействия в ТАУ

1. Ступенчатое

Такое воздействие моделирует работу системы в начальный момент времени при ее включении, а тж позволяет смоделировать реакцию системы на резкое увеличение нагрузки
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2. Импульсное

Позволяет моделировать работу системы при толчках и ударах.
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3. Гармоническое

Данное воздействие позволяет моделировать работу системы при плавном изменении нагрузки или выходных сигналов.
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Для описания работы системы в переходном режиме используются переходные функции и характеристики:

1. Разгонная

2. Импульсная

Для получения переходных характеристик используется ступенчатое и импульсное воздействие.

Разгонная характеристика:
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Импульсная переходная характеристика:
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Частотные характеристики

В случае малой исследованности систем основным методом их изучения является экспериментальный, и используются частотные характеристики, которые получают подавая на вход системы гармонический сигнал малой постоянной амплитуды, изменяя частоту этого сигнала в широких пределах.
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 Резонанс
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Амплитудно-частотная характеристика
Фазовая частотная характеристика

Амплитудно-фазовая частотная характеристика

АФЧХ – график частотной передаточной функции на комплексной плоскости
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Частотная передаточная функция получается заменой оператора S на частотный оператор i
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 - действительная круговая частота
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 – частотная передаточная функция
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Физический смысл АФЧХ:

1. Длина вектора, который соединяет точку характеристики с началом координат, характеризует относительную амплитуду колебаний

2. Угол, который образует вектор с положительным направлением действительной оси характеризует фазовый сдвиг системе при данной частоте.

Логарифмические частотные характеристики.

ЛЧХ - зависимость относительной амплитуды колебаний и фазового сдвига от частоты, построенная в логарифмических или полу логарифмических координатах.
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L(ω)=20 · lnA(ω)                                              (4.4)
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[L] дБ  децибелы


декады

октава         единицы измерения по оси частот

Декада - отрезок, который соответствует десятикратному изменению частоты

Октава - отрезок, который соответствует двукратному изменению частоты
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ЛФЧХ - зависимость фазового сдвига 
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 от десятичного логарифма частоты.

Частоты на этих графиках наносят в логарифмическом масштабе, а указывают натуральное значение.

Применение логарифмического масштаба удобно возможностью показать широкий диапазон изменения частот. С помощью этих характеристик можно оценить ряд важных показателей, которые характеризуют устойчивость и качество системы.
Виды соединения систем. Правила преобразования структурных схем

Структурной схемой системы называется условное изображение системы, отражающее её состав и характер взаимодействия элементов, с точки зрения их внутренних динамических свойств. 

На структурной схеме указывают передаточные функции соответствующих элементов.

Чтобы оценить динамические свойства системы в целом, необходимо уметь определить передаточную функцию системы в целом.

Для такого расчёта используют правила преобразования структурных схем. В основе всех правил преобразования лежит понятие эквивалентного звена, то есть звена динамические свойства которого равнозначны, совокупным динамическим свойством группы, заменяемых звеньев.

1. Последовательные соединения.
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W(S) =W1(S)·W2(S)·W3(S)                                         (4.5)

2. Параллельное соединение
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Wэкв(S) = W1(S)+W2(S)                                       (4.6)

3. Соединение с обратной связью
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Прямой цепью называется участок системы, который передаёт сигнал от выхода к выходу.

Разомкнутой цепью называется цепочка последовательных соединений звеньев, которые входят в замкнутый контур.
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